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Введение и техника безопасности
Раздел 1 Введение и техника безопасности

Введение
Благодарим вас за приобретение изделия Generac Power
Systems, Inc. Это устройство было разработано для
обеспечения высоких рабочих характеристик, эффективной
эксплуатации и многих лет службы при правильном его
обслуживании.

Информация в настоящем документе является точной и
базируется на изделиях, производимых на момент
публикации. Производитель оставляет за собой право
обновлять технические данные, вносить исправления и
изменения в изделия в любое время без предварительного
уведомления.

Внимательно прочтите данное руководство

Если вы не поняли какую-либо часть данного руководства,
обратитесь к ближайшему уполномоченному дилеру (IASD)
или свяжитесь со службой поддержки заказчиков Generac
по тел. в США 1-888-GENERAC (1-888-436-3722), или через
вебсайт www.generac.com по любым вопросам или
жалобам. Ответственность за надлежащее обслуживание и
безопасное использование оборудования лежит на
владельце.

Сохраните эти инструкции для последующего
использования. Данное руководство содержит важные
инструкции, которым необходимо следовать при монтаже,
эксплуатации и обслуживании этого контроллера.
Обязательно предоставьте данное руководство любому
лицу, которое будет использовать это устройство.

ПРИМЕЧАНИЕ: За руководствами, на которое ссылается
данное руководство, обращайтесь к уполномоченному
дилеру по обслуживанию (IASD).

ВАЖНОЕ ПРИМЕЧАНИЕ: Используйте данное
руководство в сочетании с руководством по
эксплуатации соответствующей генераторной
установки.

Сообщения по технике 
безопасности
В тексте этой публикации и на табличках и наклейках,
закрепленных на устройстве, используются сигнальные
слова ОПАСНО, ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ, и ОСТОРОЖНО,
которые привлекают внимание работников к специальным
инструкциям, касающимся конкретной операции, которая
может быть опасной при ее неправильном или
неосторожном выполнении. Внимательно соблюдайте их.
Определения приведены ниже:

ПРИМЕЧАНИЕ: Примечания содержат дополнительную
информацию, важную для процедуры, они включены в
общий текст данного руководства.

Эти предупреждения по технике безопасности не способны
устранить опасности, на которые они указывают. Здравый
смысл и строгое следование специальным инструкциям при
выполнении действия или процедуры обслуживания
являются крайне важными для предотвращения несчастных
случаев.

Ответственность за надлежащее и безопасное
использование оборудования лежит на операторе.
Изготовитель настоятельно рекомендует операторам,
являющимся также владельцами, прочесть данное
руководство по эксплуатации и тщательно усвоить все
инструкции, прежде чем приступать к эксплуатации этого
оборудования. Изготовитель также настоятельно
рекомендует проинструктировать других пользователей о
процедурах надлежащего запуска и эксплуатации
устройства. Это подготовит их к эксплуатации оборудования
в случае нештатной ситуации.
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Введение и техника безопасности
Правила техники безопасности
Прежде чем приступать к монтажу, эксплуатации или
техобслуживанию этого оборудования, внимательно
изучите эти правила техники безопасности. Ознакомьтесь с
данным руководством, руководством по эксплуатации и с
устройством. Это оборудование будет безопасно,
эффективно и надежно эксплуатироваться только при
условии его надлежащего монтажа, эксплуатации и
техобслуживания. Многие несчастные случаи вызваны
несоблюдением простых и основополагающих правил или
мер предосторожности.

Изготовитель не в состоянии спрогнозировать все
возможные ситуации, связанные с опасностью. Поэтому
предупреждения в данном руководстве, а также на
табличках и наклейках на устройстве не являются
всеохватывающими. Если используется процедура, метод
работы или техника эксплуатации, которые не были
конкретно рекомендованы изготовителем, убедитесь, что
они безопасны для окружающих.

Общие опасности

Опасности поражения электрическим током

(000190)

(000182a)

ВНИМАНИЕ!
Повреждение оборудования. К монтажу, эксплуатации 
и техническому обслуживанию разрешается допускать только 
квалифицированный обслуживающий персонал. Несоблюдение 
надлежащих требований к монтажу может привести к серьёзной 
травме и повреждению оборудования или имущества.

(000144)

(000152)

(000188)

(000104)

(000145)

(000187)

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Поражение электрическим током. Более чем одна из цепей 
высокого напряжения находится под током. Перед выполнением 
обслуживания отключите все источники питания. Невыполнение 
данного требования может привести к летальному исходу или 
причинению серьёзного вреда здоровью. (000563)

ВНИМАНИЕ!
Поражение электрическим током. Монтаж электропроводки 
и подключения должен производить только обученный 
и аттестованный электрик. Несоблюдение надлежащих требований 
к монтажу может привести к серьёзной травме и повреждению 
оборудования или имущества. (000155a)
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Общая информация
Раздел 2 Общая информация

Описание оборудования
Главный контроллер Generac Power Zone® (артикул:
10000004337) — это полностью интегрированное и
универсальное семейство контроллеров для одинарных и
модульных силовых систем (MPS) компании Generac.

Определения символов

Аббревиатуры
I2T - алгоритм действующего (эффективного) значения
силы тока.

RMS - среднеквадратичное значение

IP - интернет-протокол

RTU - удаленное терминальное устройство

ПЛК - программируемый логический контроллер

VDC - напряжение постоянного тока

ШИМ - широтно-импульсная модуляция

GFI - индикация замыкания на массу

TCP - протокол управления передачей

UDP - протокол датаграмм пользователя

CAN - местная сеть контроллеров

UL - Объединенные лаборатории

CE - Европейское соответствие

CSA - Ассоциация стандартов Канады

FCC - Федеральная комиссия по связи

ISO - Международная организация по стандартизации

I/O - вход/выход

RPM - оборотов в минуту

АРН - автоматический регулятор напряжения

E-Stop - выключатель аварийного останова

V/F - алгоритм преобразования напряжения в частоту

MPS - модульная силовая система

бит/с - битов в секунду

ECU - блок управления двигателем

CT - трансформатор тока

NFPA - Национальная ассоциация пожарной безопасности

BMS - система управления зданием

Соединения

Рис. 2-1. Соединения контроллера

Генератор переменного 
тока

Сеть электропитания

Напряжение переменного 
тока

Напряжение постоянного 
тока

G

A
(BS10) Соединения высокого напряжения 
электросети и генераторной установки

B (BS7) J7 питание дисплея

C
(BS8) J8 Generac CAN, цифровой выход 
схемы безопасности, питание периферийных 
модулей

D (BS9) J9 J1939 CAN

E Соединения Ethernet (4)

F (BS5) J5 цифровые входы

G (BS3) J3 цифровые выходы

H
(BS1) J1 цифровые входы/выходы, входы 
MPU, соединение аккумуляторной батареи, 
RS-485, запасной CAN

I
(BS6) J6 аналоговые входы, опорное 
напряжение 12 В аналоговых входов

J
(BS4) J4 аналоговые входы, опорное 
напряжение 5 В аналоговых входов

K
(BS2) J2 входы трансформатора тока, 
аналоговые выходы, аналоговый вход 
уровня охлаждающей жидкости

B

A

C

D

E

F

G

H

I

J

K

007503
Руководство по эксплуатации главного контроллера Power Zone 3



Общая информация
Характеристики
• Экранный графический интерфейс, доступный для 
просмотра на большинстве устройств с Wi-Fi или 
Bluetooth 

• Конфигурирование системы через графический 
интерфейс дисплея и большинство устройств с Wi-Fi 
или Bluetooth

• Удаленное соединение посредством Modbus® RTU, 
Modbus TCP/IP, 10/100 Мб/с Ethernet IEEE 802.3 или 
Wi-Fi

• Modbus RTU через RS-485 (дополнительно)

• Конфигурируемые аналоговые и цифровые входы/
выходы

• Конфигурируемый мониторинг аналоговых входов/
выходов, цифровых входов/выходов и данных о 
состоянии машины

• Конфигурируемое обнаружение и устранение сбоев с 
оповещением по электронной почте

• Конфигурируемая регистрация сбоев и событий со 
связанной записью данных

• Конфигурируемая регистрация и построение трендов 
событий

• Цифровое управление выходным напряжением и 
частотным регулированием генераторной установки

• Совместное использование мощности (кВт и 
киловольт-ампер) с несколькими генераторными 
установками или электросетью

• Стандартная аппаратура управления приспособлена 
для одиночной и параллельной работы

• Настраиваемый заказчиком встроенный 
многоканальный программируемый логический 
контроллер (ПЛК) 

• Поддержка параллельной работы с устройствами 
управления сторонних изготовителей 

• Алгоритм i2t генератора переменного тока с 
ограничением тока в 300% для координации работы 
автоматических выключателей

• Индикация замыкания на массу генератора 
переменного тока

Параметры, контролируемые на дисплее

• Мониторинг основных функций

• Сила тока на фазу - генераторная установка

• Сила тока на фазу - сеть электропитания

• Межфазное и фазное напряжение - сеть 
электропитания и генераторная установка

• Частота

• Обороты двигателя

• Температура охлаждающей жидкости двигателя

• Давление масла двигателя

• Температура масла двигателя

• Напряжение аккумуляторной батареи

• Коэффициент мощности

• Реальная мощность - кВт

• Фиксируемая мощность - киловольт-ампер

• Реактивная мощность - киловольт-ампер

• Сообщения об отключении

• Диагностика

• События/информация об обслуживании

• Наработка в часах двигателя 

Регулирование напряжения (варианты 
однофазных и трехфазных модулей)

• Цифровое управление

• Считывание трехфазного среднеквадратичного 
напряжения с защитой от потери считывания

• Переменные параметры кривых напряжения/частоты 
и регулируемые коэффициенты усиления

• Защита от обратной мощности

• Линейное изменение напряжения для плавного пуска

• Функция параллельного подключения

• Защита от сбоев (функция I2T и GFI)

ПЛК (встроенный программируемый 
логический контроллер)

• Конфигурируемый через программное обеспечение

• Настраиваемый заказчиком для нестандартных 
конфигураций

Соединения

• 27 цифровых выходов максимум (с открытым 
коллектором, 35 В пост. тока, 1,7 А)

• 6 быстрых с поддержкой ШИМ 1 высокотоковый

• 26 цифровых входов максимум

• 6 быстрых с поддержкой ШИМ 

• 12 аналоговых входов общего назначения

• 4 аналоговых входа специального назначения

• 4 аналоговых выхода (0-10 В пост. тока)

• 1 выход реле аварийного останова

• 7 входов считывания тока

• 8 входов считывания высокого напряжения (3 фазы + 
нейтраль)

• 2 входа датчиков магнитных импульсов

• 1 вход датчика охлаждающей жидкости

• 4 порта Ethernet

• 3 канала шины CAN

• 1 порт RS-485

• 2 выхода коммутируемого питания +12 В

ПРИМЕЧАНИЕ: Фактические входы/выходы могут
различаться для различных конфигураций.
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Общая информация
Квалификационные испытания

• Испытание на срок службы в климатической камере 

• Температурный номинал

• Влажность

• Испытан и защищен от вибрации

Нормы, правила и стандарты

• UL 6200

• UL 2200

• CE 61000-6-2, 61000-6-4, 61010

• NFPA 110 (конфигурируется для уровня 1 или 2) 
(с дополнительным устройством дистанционного 
оповещения)

• NFPA 70

• IEC801 по чувствительности к эмиссионному 
излучению и устойчивости к всплескам напряжения

Средства защиты

• Низкое давление масла

• Низкий уровень охлаждающей жидкости

• Высокая/низкая температура охлаждающей 
жидкости

• Неисправность датчика

• Высокая/низкая температура масла

• Превышение/недостаточное число оборотов

• Перенапряжение/недостаточное напряжение

• Превышение частоты/недостаточная частота

• Перегрузка по току/недостаточная сила тока

• Превышение/недостаточная общая мощность в кВт

• Высокое/низкое напряжение аккумуляторной батареи

• Ток зарядного устройства аккумулятора

• Межфазные и фазные короткие замыкания. 
(Алгоритм I2T и GFI)

Панель управления и сенсорный экран

• Auto/Manual/Off (Авто/Ручной/Выкл.)

• Кнопка Alarm Acknowledge (Подтверждения 
сигнализации)

• Audible Alarm (Звуковая сигнализация)

• Аварийный останов
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Общая информация
Спецификации

Требования к окружающей среде

Рабочая температура От -40 °C (-40 °F) до 70 °C (158 °F)

Влажность От 2 до 95% без конденсации

Отсек UL тип 1

Требования к электропитанию

Источник электропитания Аккумуляторная батарея двигателя или зарядное устройство

Напряжение электропитания 12/24 В  (От 6 В  до 35 В  максимум)

Потребление электропитания 31 Вт

Шнур электропитания
2 провода — падение напряжения на каждом проводнике должно быть 
меньше 1 В (с подсоединенными дисплеем, АРН и регулятором).

Напряжение отпускания при 
прокрутке 3,5 В

Защита от обратной 
полярности

Да

Связь (Ethernet)

Число портов 4

Устройство связи 4 провода — 2 провода на прием и 2 на передачу

Кабель связи Категория 5e – 2 витые пары

Максимальная длина кабеля 100 м (328 футов)

Автообнаружение скорости в 
бодах

10/100 Мбит/с

Максимальное число 
устройств

Нет ограничений на электрической шине

Связь (RS-485)

Число портов 1

Устройство связи 2 провода — RS-485 полностью изолированные

Кабель связи
2 провода — экранированная перекрученная пара (например, Belden 
3105A)

Максимальная длина кабеля 1219 м (4000 футов)

Скорость в бодах От 4,8 до 57,6 кбит/с (с выбором контроля четности и стоповых битов)

Максимальное число 
устройств

32

Связь (CAN)

Число портов 3

С внутренней нагрузкой Да, 120 Ом

Устройство связи 2 провода

Кабель связи
2 провода — экранированная перекрученная пара (например, Belden 
3105A)

Максимальная длина кабеля 40 м (131 фут)

Скорость в бодах 250 кбит/с и 1 Мбит/с

Максимальное число 
устройств

30
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Общая информация
Аналоговые/цифровые/входы/выходы

Номиналы См. Монтаж и эксплуатация.

Цифровой вход От 0 В до 5 В, 1,5 мА максимум, 100 Гц

Цифровой вход с поддержкой
ШИМ

От 0 В до 5 В, 1,5 мА максимум, 1 МГц

Цифровой выход или поддержка 
ШИМ или схема безопасности/
защита от превышения оборотов

От 0 В до В с открытым коллектором, максимум напряжение аккумулятора, 
1 A максимум втекающий ток

Цифровой выход высокотоковый От 0 В до В с открытым коллектором, максимум напряжение аккумулятора, 
2 A максимум втекающий ток

Аналоговый вход общего 
назначения

0 В - 5 В 10 мкА, 0 В - 10 В 10 мкА макс.; 4-20 мА (50 мА макс.) или 
резистивное, 1 кГц

Специальный аналоговый вход 0 В - 5 В 10 мкА, 0 В - 10 В 10 мкА макс.; 4-20 мА (50 мА макс.) или 
резистивное, 500 Гц

Аналоговый выход 0 В - 5 В, 0 В - 10 В, 10 мА макс

Прочие См. Монтаж и эксплуатация

Питание дисплея

Напряжение питания 12 В  ± 5%

Максимальный рабочий ток 1,5 A

Номинальный рабочий ток 700 мA

Защита от короткого 
замыкания

Да (выключатель с ограничением по току)

Питание модулей 12 В (4)

Напряжение питания 12  ± 5%

Максимальный рабочий ток 1 500 мA

Максимальный рабочий ток 2 500 мA

Максимальный рабочий ток 3 500 мA

Максимальный рабочий ток 4 500 мA

Номинальный рабочий ток 1 <200 мА

Номинальный рабочий ток 2 <200 мА

Номинальный рабочий ток 3 <200 мА

Номинальный рабочий ток 4 <200 мА

Защита от короткого 
замыкания

Да (выключатель с ограничением по току)

Питание аналоговых датчиков 12 В - 8 контактов

Напряжение питания 12 В ± 5%

Максимальный рабочий ток 1 A

Номинальный рабочий ток 20 мА на датчик (контакт)

Защита от короткого 
замыкания

Да (переустанавливаемая плавкая вставка)

Питание аналоговых датчиков 12 В - 8 контактов

Напряжение питания 5 В ± 5%

Максимальный рабочий ток 1 A

Номинальный рабочий ток 20 мА на датчик (контакт)

Защита от короткого 
замыкания

Да (переустанавливаемая плавкая вставка)
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Общая информация
ПРИМЕЧАНИЕ: Кабели связи не должны идти в одном проводнике или в одной группе проводов с любыми проводниками
высокого напряжения или высокого тока.

ПРИМЕЧАНИЕ: Скорость связи в бодах следует выбирать для совместимости с другими компонентами, подключенными к
этой шине связи.

Вход датчика кислорода (1)

Число входов 1 (FAI канал 4)

Тип входа Специальный аналоговый

Максимальное напряжение 35 В

Диапазон напряжения 0-1 В

Входное полное 
сопротивление

10 КОм

Максимальный входной ток <1 мА

Частота >1 кГц

Специальный аналоговый вход уровня охлаждающей жидкости (1)

Число входов 1

Тип входа Специальный аналоговый

Напряжение питания датчика 5 В

Диапазон напряжения 0-5 В

Диапазон сопротивления 
незакрытого датчика

562 КОм

Максимальный входной ток 1 мA

Частота 500 Гц

Входы считывания напряжения переменного тока (6)

Число каналов 6 + 2 нейтральных опорных

Максимальное рабочее 
напряжение 600 В среднеквадр.  межфазное

Частота 50, 60 Гц

Входы считывания переменного тока (7)

Число каналов 7

Номинальный ток 0-1 A среднеквадр. 

Максимальный ток 3 A среднеквадр. 

Частота 50 или 60 Гц

Входное полное 
сопротивление

0,1 Ом

Входы датчика оборотов (2)

Число каналов 2

Тип входа Индукционный датчик магнитных импульсов

Максимальное напряжение 
датчика

± 250 В

Минимальное напряжение 
датчика

± 135 мВ

Максимальный входной ток 10 мA
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Монтаж и эксплуатация
Раздел 3 Монтаж и эксплуатация

Крепление

Главный контроллер закреплен на приваренной гайке
внутри панели управления, как показано на Рис. 3-1.
Главный контроллер закреплен с помощью длинного болта,
разрезной шайбы и плоской шайбы.

Рис. 3-1. Крепление

Чистка

Отсек главного контроллера анодирован для
предотвращения коррозии. Не используйте никаких
чистящих растворов. Очищайте влажной тканью или
губкой.

Соединения

Источник электропитания

Питание в главный контроллер обычно подается от
аккумуляторной батареи двигателя, 12 или 24 В . Цепь
питания должна быть защищена плавкой вставкой на 10 А.
Главный контроллер имеет защиту от обратной мощности в
случае неправильного подключения проводки. Главный
контроллер может работать от любого источника
напряжения в интервале 6-35 В . Для этого соединения
рекомендуется использовать провода калибра 16.

Заземление

Для обеспечения надлежащего заземления один способ —
использовать стопорную шайбу (артикул: 0A1658) для
заземления главного контроллера на панель. Зубья этой
стопорной шайбы обеспечивают электрическое соединение
с панелью. См. рисунок ниже. Другой способ —
использование провода заземления и соединение его с
главным контроллером посредством фастонного
соединителя.

Рис. 3-2. Заземление

Проводка дисплея

Обычно главный контроллер будет соединен с дисплеем,
поставляемым Generac. Это дисплеи 12 В с соединениями
питания и Ethernet с главным контроллером. Возможно
подключение дисплеев других типов при условии, что они
надлежащим образом запрограммированы, но они не
описываются в данном руководстве. Главный контроллер
подает регулируемое напряжение питания для дисплея в
12 В, 2,5 А. 

ВАЖНОЕ ПРИМЕЧАНИЕ: Дисплей НЕЛЬЗЯ
подсоединять непосредственно к аккумуляторной
батарее двигателя. Для этого соединения
рекомендуется использовать провода калибра 16.

(000190)

(000182a)

ВНИМАНИЕ!
Повреждение оборудования. К монтажу, эксплуатации 
и техническому обслуживанию разрешается допускать только 
квалифицированный обслуживающий персонал. Несоблюдение 
надлежащих требований к монтажу может привести к серьёзной 
травме и повреждению оборудования или имущества.

007504

007505
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Монтаж и эксплуатация
Интерфейс Ethernet

Соединение Ethernet осуществляется посредством
коммутатора Ethernet в главном контроллере.
Предусмотрено четыре порта для связи с внешним миром.
Один порт используется для соединения с дисплеем, два
используются для связи между генераторными установками
в конфигурации MPS, и еще один — запасной, для
соединения с другими модулями Ethernet, например, с
панелью удаленного оповещения. В конфигурации MPS
сеть Ethernet должна иметь кольцевую конфигурацию для
дублирования. Эти четыре порта Ethernet не
предназначены каждый для конкретного соединения.
Любой из этих портов может использоваться для создания
описанных выше соединений. В этой сети может быть
только одна кольцевая конфигурация. Приемлемую
конфигурацию сети см. на Рис. 3-3.

Рис. 3-3. Классическая кольцевая топология

Рекомендованные кабели см. в Спецификации. Вне
помещений используйте кабель Ethernet для
использования вне помещений. Максимальная длина
кабеля также указана в Спецификации. Для длины,
превышающей указанную, потребуется использовать
коммутатор или концентратор Ethernet. Во избежание
воздействия электрических помех рекомендуется, чтобы
кабель был максимально коротким. Кабель также должен
быть проложен в стороне от линий с высоким напряжением
или высоким током.

Интерфейс модуля шины CAN

Имеется выделенный порт шины CAN для соединения с
периферийными модулями управления Generac. Примеры
таких модулей: регулятор, АРН и зарядное устройство
аккумулятора. Первый модуль должен быть соединен с
главным контроллером двухжильным экранированным
кабелем. Остальные модули подсоединяются по цепочке с
помощью экранированных кабелей. Каждый конец шины
CAN должен быть нагружен соответствующими
резисторами. См. Оконечный резистор шины CAN и
RS-485.

Интерфейс ECU CAN J1939

Имеется выделенный порт шины CAN для соединения с
устройствами, совместимыми с J1939, такими, как блок
управления двигателем (ECU). Конкретный тип интерфейса
для данного модуля J1939 выбирается в настройках
конфигурации главного контроллера. Главный контроллер
должен быть соединен с ECU посредством одного
двухжильного экранированного кабеля. Экран должен быть
подсоединен только со стороны главного контроллера.
Каждый конец шины CAN должен быть нагружен
соответствующими резисторами. Конец со стороны
главного контроллера уже имеет оконечную нагрузку. См.
Оконечный резистор шины CAN и RS-485.

Оконечный резистор шины CAN и RS-485

Для CAN и RS-485 оба конца пары сигнальных проводов
(высокого и низкого напряжения) должны быть нагружены.
Оконечные резисторы на кабеле должны соответствовать
номинальному полному сопротивлению кабеля,
дифференциал в 120 Ом. Если с кабелем соединено
несколько устройств, только для устройств на концах
кабеля требуются оконечные резисторы. На Рис. 3-4
показан пример нагружения сети. Главный контроллер
генераторной установки уже содержит оконечный резистор.
После определения другого конца кабеля оконечную
нагрузку можно установить на этот конец. Если модуль
регулятора является крайним устройством на шине,
оконечную нагрузку можно поместить близко к регулятору
на провода его шины.

Рис. 3-4. Оконечная нагрузка сети CAN или сети 
RS-485

G

GG
007506

A CAN или RS-485

B Оконечный резистор 120 Ом

C Высокое

D Низкое

A

A A A

BB

C

D

006355
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Монтаж и эксплуатация
Проводка питания модулей

Каждый модуль в системе должен иметь как минимум один
источник электропитания. Некоторые модули с высоким
потреблением тока, такие как модуль зажигания или модуль
регулятора, также будут иметь отдельный сильноточный
источник, соединенный с аккумуляторной батареей.
Некоторые могут иметь только один сильноточный источник
непосредственно соединенный с батареей. Можно
подключить четыре модуля непосредственно к контактам
главного контроллера. Если есть дополнительные модули,
которые требуется подсоединить, контакты питания можно
соединить с общим клеммным блоком. Для этих
соединений рекомендуется использовать провода
калибра 16.

Проводка питания аналоговых датчиков

Главный контроллер обеспечивает подачу точного
напряжения для датчиков этих типов (5 В или 12 В), чтобы
они были подсоединены в соответствии с таблицей данных
датчиков. Некоторые датчики не требуют точного
напряжения питания и могут использовать
непосредственное питание от батареи, если применимо.
Подаваемое точное напряжение от главного контроллера
ограничено по току на случай короткого замыкания, и сила
тока составляет максимум 1 А на соединение питания.
Общее потребление тока всех датчиков, питаемых точным
напряжением питания 12 В, ограничено максимумом в 1 А.
Это же ограничение действует и для точного напряжения
питания в 5 В. Для этих соединений рекомендуется
использовать провода калибра 18.

Цифровые входы (DI)

Главный контроллер имеет возможность подключения к
нескольким цифровым входам. Каждый цифровой вход
обычно представляет собой замыкание на землю без
напряжения (например, реле). Если конкретный вход имеет
напряжение, он может работать правильно при условии, что
напряжения соответствуют ограничениям, приведенным в
Спецификации. Имеются специально выделенные
цифровые входы для соединений, переключающихся с
высокой скоростью (>100 Гц, например, вход ШИМ). Для
этих соединений рекомендуется использовать провода
калибра 18.

Цифровые выходы (DO)

Главный контроллер имеет возможность подключения к
нескольким цифровым выходам. Каждый цифровой выход
обычно представляет собой замыкание на землю без
напряжения (например, замыкание переключателя на
землю). Напряжения находятся в пределах, указанных в
Спецификации. Имеются специально выделенные
цифровые выходы для соединений, переключающихся с
высокой скоростью (>100 Гц, например, выходы ШИМ). Для
этих соединений рекомендуется использовать провода
калибра 18.

Высокотоковый цифровой выход

Этот выход предназначен для контроля воздушно-
топливной смеси. Это специальный высокотоковый выход,
приводящий электромагнитные клапаны. Для этого
соединения рекомендуется использовать провода
калибра 18.

Аналоговые входы общего назначения (GPAI)

Обычно аналоговые датчики могут иметь выходы
различных типов: токовая петля 4-20 мА, напряжение (0-5 В
или 0-10 В или масштабируемое), либо резистивный тип.
Датчики всех этих типов можно подсоединить к 12 входам
GPAI на главном контроллере. Параметры конфигурации
используются для адаптации конкретного входа к
подсоединенному датчику. Входы GPAI
мультиплексированы и считывают относительно медленно.
Если требуется более быстрая реакция, используйте один
из четырех специальных аналоговых входов, описанных в
другом разделе.

Обычно датчик имеет два или три провода. Двухпроводные
датчики представляют собой сопротивление на главный
контроллер и подсоединены между заземлением и
контактом аналогового входа. Для этого предусмотрены
контакты аналогового заземления. Трехпроводные
датчики — обычно датчики типа 4-20 мА или типа
напряжения. Для этих соединений рекомендуется
использовать провода калибра 18.

Специальные аналоговые входы

Эти входы ограничены датчиками 0-5 В, 0-10 В или
датчиками резистивного типа. Четвертый канал может быть
выбран для считывания входа от датчика кислорода или
нормального входа (см. раздел, описывающий датчик
кислорода). Эти каналы считываются напрямую и не
мультиплексированы. Для этих соединений рекомендуется
использовать провода калибра 18.

Специальный аналоговый вход датчика 
кислорода

Датчики кислорода создают входной сигнал 0-1 В с
потенциально быстрыми переходами. Датчик кислорода
можно выбрать для считывания через канал 4 специальных
аналоговых входов. Точность составляет примерно 1 мВ.
Этот датчик обычно имеет автономное питание. Для этого
соединения рекомендуется использовать провода
калибра 18.

Специальный аналоговый вход уровня 
охлаждающей жидкости

Датчик уровня охлаждающей жидкости требует
специальной обработки для предотвращения
поверхностного электролиза. Его напряжение питания
должно постоянно изменяться. Эта цепь разработана для
двухпроводного резистивного датчика (артикул: 0H1827), но
можно использовать и другие резистивные датчики, если их
Руководство по эксплуатации главного контроллера Power Zone 11
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сопротивление находится в указанном ниже интервале. Для
этого соединения рекомендуется использовать провода
калибра 18.

Входы считывания напряжения переменного 
тока

Входы считывания высокого напряжения имеют отдельный
разъем, включающий контакты считывания напряжения
генераторной установки, считывания напряжения сети/
шины и нейтральные соединения. Проводка к этим
контактам должна проходить в стороне от других разъемов,
чтобы уменьшить воздействие электрических помех. Для
максимальной точности эти показания напряжения должны
быть откалиброваны (см. Калибровка входов
считывания напряжения и силы тока). Для этих
соединений рекомендуется использовать провода
калибра 18.

Входы считывания переменного тока

Сила тока генераторной установки (и дополнительно, сила
тока в сети/шине) измеряется посредством токовых
трансформаторов (CT). Дополнительный токовый
трансформатор можно использовать для считывания силы
тока в нейтрали. Они должны иметь надлежащий размер
для генераторной установки, как указано в таблице ниже.
Токовые трансформаторы должны иметь номинал в 300%
от номинальной силы тока генераторной установки
(пример: трансформатор на 100 А должен измерять силу
тока не менее, чем в 300 А) для соответствия функции
ограничения силы тока в 300%. Необходимо следить за
установкой трансформаторов на правильной фазе, в
правильной ориентации и с использованием правильной
полярности считывающих проводов. Несоблюдение этого
приведет к ошибочным показаниям питания. Для этих
соединений рекомендуется использовать провода калибра
18. Седьмой канал зарезервирован для считывания силы
тока в нейтрали, если требуется. Типичные соединения
генераторной установки показаны на Входы считывания
напряжения переменного тока и Входы считывания
переменного тока.

Аналоговые выходы

Имеется четыре аналоговых выходных сигнала, которые
могут использоваться для управления модулями сторонних
изготовителей, например, АРН и регуляторами. Они также
могут использоваться для управления диагностикой,
измерительными проборами или иным оборудованием. Их
можно сконфигурировать в файлах конфигурации. Для этих
соединений рекомендуется использовать провода
калибра 18.

Входы датчика оборотов

Имеется две цепи, специально приспособленные для
приема входов от датчиков оборотов индукционного типа. В
настоящее время используется только один вход оборотов
двигателя. Для этого соединения рекомендуется
использовать экранированный кабель. Для этого
предусмотрен контакт соединения с экраном.

Схема безопасности, защита от превышения 
оборотов и СБРОС процессора

Имеется независимая (от микропрограммного обеспечения
контроллера) схема безопасности. Эта схема может
обнаруживать два состояния ошибки. Первая — если
происходит сбой процессора главного контроллера или
если программа, им исполняемая, не исполняется
правильно. Эта схема будет активирована независимо от
процессора. Вторая — если в двигателе наступает
состояние превышения оборотов, которое не
обнаруживается контроллером, эта схема активируется.
Эта схема обеспечивает независимый контроль
безопасности в случае сбоя главного процессора. Выход
этой схемы — это стандартный цифровой выход (DO),
который может использоваться для выключения реле
(например, последовательно с цепью аварийного
останова). Для этого соединения рекомендуется
использовать провода калибра 18.

Калибровка входов считывания напряжения 
и силы тока

Все аналоговые каналы могут быть повторно
откалиброваны, но обычно они калибруются на заводе.
Единственные каналы, которые рекомендуется
откалибровать — это каналы считывания напряжения и
силы тока. Это делается для того, чтобы учесть
воздействие проводки после монтажа. Например,
считывание напряжения выполняется в отсеке
генераторной установки, но могут иметь место падения
напряжения во внешних кабелях/коммутационном
оборудовании, которые требуется учитывать.
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Схема выводов
ПРИМЕЧАНИЕ: См. Табл. 3-1 — Табл. 3-10. «(BS1)» по «(BS10)» указывает на справочное обозначение разъема,
используемое в чертеже жгута проводов.

Табл. 3-1. Разъемы J1

Контакт Наименование Описание
Конфигурация по 

умолчанию
НК = не конфигурируется

№ провода 
(по умолчанию)

(BS1) J1-1 RS-485 (+) Высокое напряжение связи RS-485. Подчиненный порт Modbus®

(BS1) J1-2 RS-485 (-) Низкое напряжение связи RS-485. Подчиненный порт Modbus

(BS1) J1-3 Заземление RS-485 Заземление связи RS-485. Подчиненный порт Modbus

(BS1) J1-4 Экран RS-485 Экран связи RS-485. Подчиненный порт Modbus SHLD

(BS1) J1-5
Цифровой вход 25 Цифровой вход или вход ШИМ 5. 

Конфигурируется

(BS1) J1-6
Цифровой вход 26 Цифровой вход или вход ШИМ 6. 

Конфигурируется

(BS1) J1-7
Цифровой выход 25 Цифровой выход или выход ШИМ 5. 

Конфигурируется

(BS1) J1-8
Цифровой выход 26 Цифровой выход или выход ШИМ 6. 

Конфигурируется
Управление дросселем 769

(BS1) J1-9
Цифровой выход 27 Цифровой выход или выход ШИМ 7. 

Конфигурируется
Электромагнитный клапан 
состава топливовоздушной 

смеси

808/A

(BS1) J1-10
+ батареи Положительное соединение 

батареи
НК 220F

(BS1) J1-11
+ батареи Положительное соединение 

батареи
НК 220F

(BS1) J1-12
+ батареи Положительное соединение 

батареи
НК

(BS1) J1-13
Запасной CAN (+) выс. НК. Для будущего использования. НК. Для будущего 

использования.

(BS1) J1-14
Запасной CAN (-) низк. НК. Для будущего использования. НК. Для будущего 

использования.

(BS1) J1-15
Запасной CAN земля НК. Для будущего использования. НК. Для будущего 

использования.

(BS1) J1-16
Датчик магн. импульсов (-) Основной датчик магнитных 

импульсов
Обороты двигателя 0

(BS1) J1-17
Датчик магн. импульсов (+) Основной датчик магнитных 

импульсов
Обороты двигателя 79

(BS1) J1-18
Экран датчика магн. 
импульсов

Основной датчик магнитных 
импульсов

Обороты двигателя SHLD

(BS1) J1-19
Датчик магн. импульсов (-) Дополнительный/запасной датчик 

магнитных импульсов
НК

(BS1) J1-20
Датчик магн. импульсов (+) Дополнительный/запасной датчик 

магнитных импульсов
НК

(BS1) J1-21
Экран датчика магн. 
импульсов

Дополнительный/запасной датчик 
магнитных импульсов

НК

(BS1) J1-22 - батареи Отрицательное соединение батареи НК 0

(BS1) J1-23 - батареи Отрицательное соединение батареи НК 0

(BS1) J1-24 - батареи Отрицательное соединение батареи НК 0
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Табл. 3-2. Разъемы J2

Контакт Наименование Описание
Конфигурация по 

умолчанию
НК = не конфигурируется

№ провода 
(по умолчанию)

(BS2) J2-1
Генератор A CT (+) Трансформатор тока фазы А 

генераторной установки
НК 398A

(BS2) J2-2
Генератор A CT (-) Трансформатор тока фазы А 

генераторной установки
НК 399A

(BS2) J2-3
Генератор B CT (+) Трансформатор тока фазы B 

генераторной установки
НК 398B

(BS2) J2-4
Генератор B CT (-) Трансформатор тока фазы B 

генераторной установки
НК 399B

(BS2) J2-5
Генератор C CT (+) Трансформатор тока фазы C 

генераторной установки
НК 398C

(BS2) J2-6
Генератор C CT (-) Трансформатор тока фазы C 

генераторной установки
НК 399C

(BS2) J2-7
Аналоговый выход 1 Конфигурируемый аналоговый 

выход
Управление АРН 89

(BS2) J2-8
Аналоговый выход 2 Конфигурируемый аналоговый 

выход

(BS2) J2-9
Аналоговый выход 3 Конфигурируемый аналоговый 

выход

(BS2) J2-10
Аналоговый выход 4 Конфигурируемый аналоговый 

выход

(BS2) J2-11
Уровень охлаждающей 
жидкости (-)

Датчик уровня охлаждающей 
жидкости

НК 573A

(BS2) J2-12
Уровень охлаждающей 
жидкости (+)

Датчик уровня охлаждающей 
жидкости

НК 573

(BS2) J2-13
Сеть A CT (+) Трансформатор тока фазы А сети/

шины
НК

(BS2) J2-14
Сеть A CT (-) Трансформатор тока фазы А сети/

шины
НК

(BS2) J2-15
Сеть B CT (+) Трансформатор тока фазы B сети/

шины
НК

(BS2) J2-16
Сеть B CT (-) Трансформатор тока фазы B сети/

шины
НК

(BS2) J2-17
Сеть C CT (+) Трансформатор тока фазы C сети/

шины
НК

(BS2) J2-18
Сеть C CT (-) Трансформатор тока фазы C сети/

шины
НК

(BS2) J2-19
Запасной CT (+) Запасной трансформатор тока. 

Конфигурируется
НК 398N

(BS2) J2-20
Запасной CT (-) Запасной трансформатор тока. 

Конфигурируется
НК 399N

(BS2) J2-21 НК Нет соединения НК

(BS2) J2-22 НК Нет соединения НК

(BS2) J2-23 НК Нет соединения НК

(BS2) J2-24 НК Нет соединения НК
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Табл. 3-3. Разъемы J3

Контакт Наименование Описание
Конфигурация по 

умолчанию
НК = не конфигурируется

№ провода 
(по умолчанию)

(BS3) J3-1 Цифровой выход 1 Цифровой выход. Конфигурируется. Реле стартера 56A

(BS3) J3-2 Цифровой выход 2 Цифровой выход. Конфигурируется. Топливное реле 256

(BS3) J3-3 Цифровой выход 3 Цифровой выход. Конфигурируется. Реле сбоя 445

(BS3) J3-4
Цифровой выход 4 Цифровой выход. Конфигурируется. Реле предв. подогрева/

электромагн. клапан пускового 
топлива

221

(BS3) J3-5 Цифровой выход 5 Цифровой выход. Конфигурируется. Питание зажигания

(BS3) J3-6 Цифровой выход 6 Цифровой выход. Конфигурируется. Реле вторичного газа

(BS3) J3-7
Цифровой выход 7 Цифровой выход. Конфигурируется. Резервный режим MPS 

активен

(BS3) J3-8
Цифровой выход 8 Цифровой выход. Конфигурируется. Независимый расцепитель 

главного автоматич. 
выключателя

(BS3) J3-9
Цифровой выход 9 Цифровой выход. Конфигурируется. Соединение MPS с 

неактивной шиной

(BS3) J3-10
Цифровой выход 10 Цифровой выход. Конфигурируется. Соединение MPS с шиной в 

резервном режиме

(BS3) J3-11 Цифровой выход 11 Цифровой выход. Конфигурируется. J1939 работа/активация ECU

(BS3) J3-12 Цифровой выход 12 Цифровой выход. Конфигурируется. Активация АРН DI1A

(BS3) J3-13
Цифровой выход 13 Цифровой выход. Конфигурируется. Переключатель размыкания 

сети

(BS3) J3-14
Цифровой выход 14 Цифровой выход. Конфигурируется. Переключатель замыкания 

генераторной установки
23

(BS3) J3-15
Цифровой выход 15 Цифровой выход. Конфигурируется. Переключатель замыкания 

сети

(BS3) J3-16
Цифровой выход 16 Цифровой выход. Конфигурируется. Переключатель размыкания 

генераторной установки
366

(BS3) J3-17 Цифровой выход 17 Цифровой выход. Конфигурируется. AUX цифровой выход 1

(BS3) J3-18 Цифровой выход 18 Цифровой выход. Конфигурируется. AUX цифровой выход 2

(BS3) J3-19 Цифровой выход 19 Цифровой выход. Конфигурируется. AUX цифровой выход 3

(BS3) J3-20 Цифровой выход 20 Цифровой выход. Конфигурируется. AUX цифровой выход 4

(BS3) J3-21
Цифровой выход 21 Цифровой выход или выход ШИМ1. 

Конфигурируется

(BS3) J3-22
Цифровой выход 22 Цифровой выход или выход ШИМ2. 

Конфигурируется

(BS3) J3-23
Цифровой выход 23 Цифровой выход или выход ШИМ3. 

Конфигурируется

(BS3) J3-24
Цифровой выход 24 Цифровой выход или выход ШИМ4. 

Конфигурируется
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Табл. 3-4. Разъемы J4

Контакт Наименование Описание
Конфигурация по 

умолчанию
НК = не конфигурируется

№ провода 
(по умолчанию)

(BS4) J4-1
Аналоговый вход ОН 12 Аналоговый вход общего назначения. 

Конфигурируется
Ток зарядки аккумулятора

(BS4) J4-2
Аналоговый вход ОН 11 Аналоговый вход общего назначения. 

Конфигурируется
Уровень топлива

(BS4) J4-3
Аналоговый вход ОН 10 Аналоговый вход общего назначения. 

Конфигурируется
Температура во впускном 

коллекторе

(BS4) J4-4
Аналоговый вход ОН 9 Аналоговый вход общего назначения. 

Конфигурируется

(BS4) J4-5
Специальный аналоговый 
вход 1

Аналоговый вход. Конфигурируется

(BS4) J4-6
Специальный аналоговый 
вход 2

Аналоговый вход. Конфигурируется

(BS4) J4-7
Специальный аналоговый 
вход 3

Аналоговый вход. Конфигурируется

(BS4) J4-8
Специальный аналоговый 
вход 4

Аналоговый вход. Конфигурируется Датчик кислорода 805

(BS4) J4-9
Питание Опорное питание аналоговых 5 В Опорное питание датчика 

давления масла 1
69V1

(BS4) J4-10
Питание Опорное питание аналоговых 5 В Опорное питание датчика 

давления масла 1
69V2

(BS4) J4-11 Питание Опорное питание аналоговых 5 В

(BS4) J4-12 Питание Опорное питание аналоговых 5 В

(BS4) J4-13 Земля Земля для аналоговых/цифровых

(BS4) J4-14
Земля Земля для аналоговых/цифровых Земля датчика уровня 

топлива
575R

(BS4) J4-15
Земля Земля для аналоговых/цифровых Земля датчика температуры 

во впускном коллекторе
754R

(BS4) J4-16 Земля Земля для аналоговых/цифровых

(BS4) J4-17 Земля Земля для аналоговых/цифровых

(BS4) J4-18 Земля Земля для аналоговых/цифровых

(BS4) J4-19 Земля Земля для аналоговых/цифровых

(BS4) J4-20 Земля Земля для аналоговых/цифровых Земля датчика кислорода 805

(BS4) J4-21 Питание Опорное питание аналоговых 5 В

(BS4) J4-22 Питание Опорное питание аналоговых 5 В

(BS4) J4-23 Питание Опорное питание аналоговых 5 В

(BS4) J4-24 Питание Опорное питание аналоговых 5 В
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Табл. 3-5. Разъемы J5

Контакт Наименование Описание
Конфигурация по 

умолчанию
НК = не конфигурируется

№ провода 
(по умолчанию)

(BS5) J5-1
Цифровой вход 1 Цифровой вход. Конфигурируется Переключатель с ключом — 

авто
174

(BS5) J5-2
Цифровой вход 2 Цифровой вход. Конфигурируется Переключатель с ключом — 

ручной
175

(BS5) J5-3
Цифровой вход 3 Цифровой вход. Конфигурируется Разрыв резервуара/

давление топлива
601

(BS5) J5-4 Цифровой вход 4 Цифровой вход. Конфигурируется E-Stop (Аварийный останов) R15

(BS5) J5-5
Цифровой вход 5 Цифровой вход. Конфигурируется 2-проводной удаленный 

запуск
183

(BS5) J5-6
Цифровой вход 6 Цифровой вход. Конфигурируется Сбой перем. тока зарядного 

устройства аккумулятора
505

(BS5) J5-7 Цифровой вход 7 Цифровой вход. Конфигурируется

(BS5) J5-8 Цифровой вход 8 Цифровой вход. Конфигурируется

(BS5) J5-9 Цифровой вход 9 Цифровой вход. Конфигурируется

(BS5) J5-10
Цифровой вход 10 Цифровой вход. Конфигурируется Сигнализация АРН шины 

считывания
AL1

(BS5) J5-11
Цифровой вход 11 Цифровой вход. Конфигурируется Подавление соединения с 

неактивной шиной MPS
816

(BS5) J5-12 Цифровой вход 12 Цифровой вход. Конфигурируется Исполнение команды

(BS5) J5-13
Цифровой вход 13 Цифровой вход. Конфигурируется Положение ключа 

генераторной установки
371

(BS5) J5-14 Цифровой вход 14 Цифровой вход. Конфигурируется Положение ключа сети 372

(BS5) J5-15 Цифровой вход 15 Цифровой вход. Конфигурируется

(BS5) J5-16
Цифровой вход 16 Цифровой вход. Конфигурируется Состояние главного 

автоматич. выключателя
418

(BS5) J5-17 Цифровой вход 17 Цифровой вход. Конфигурируется

(BS5) J5-18
Цифровой вход 18 Цифровой вход. Конфигурируется Сетевое напряжение/AUX 

цифровой вход 3
DII3

(BS5) J5-19
Цифровой вход 19 Цифровой вход. Конфигурируется Напряжение генераторной 

установки/AUX цифровой 
вход 4

DII4

(BS5) J5-20 Цифровой вход 20 Цифровой вход. Конфигурируется AUX цифровой вход 1 DII1

(BS5) J5-21
Цифровой вход 21 Цифровой вход или вход ШИМ1. 

Конфигурируется
AUX цифровой вход 2 DII2

(BS5) J5-22
Цифровой вход 22 Цифровой вход или вход ШИМ2. 

Конфигурируется

(BS5) J5-23
Цифровой вход 23 Цифровой вход или вход ШИМ3. 

Конфигурируется

(BS5) J5-24
Цифровой вход 24 Цифровой вход или вход ШИМ4. 

Конфигурируется
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Табл. 3-6. Разъемы J6

Контакт Наименование Описание
Конфигурация по 

умолчанию
НК = не конфигурируется

№ провода 
(по умолчанию)

(BS6) J6-1
Земля Земля для аналоговых/цифровых Температура охлажд. 

жидкости 2 (-)
68R2

(BS6) J6-2 Земля Земля для аналоговых/цифровых Положение дросселя (-) 767

(BS6) J6-3 Земля Земля для аналоговых/цифровых Давление масла 2 (-) 69R2

(BS6) J6-4 Земля Земля для аналоговых/цифровых AUX аналоговый вход 2 (-)

(BS6) J6-5 Земля Земля для аналоговых/цифровых AUX аналоговый вход 1 (-) AI1R

(BS6) J6-6 Земля Земля для аналоговых/цифровых Давление масла 1 (-) 69R

(BS6) J6-7
Земля Земля для аналоговых/цифровых Температура охлажд. 

жидкости 1 (-)
68R1

(BS6) J6-8 Земля Земля для аналоговых/цифровых Температура масла (-) 523A

(BS6) J6-9 Питание Опорное питание аналоговых 12 В

(BS6) J6-10 Питание Опорное питание аналоговых 12 В

(BS6) J6-11 Питание Опорное питание аналоговых 12 В

(BS6) J6-12 Питание Опорное питание аналоговых 12 В

(BS6) J6-13
Аналоговый вход ОН 8 Аналоговый вход общего 

назначения. Конфигурируется
Температура охлажд. 

жидкости 2 (+)
68V2

(BS6) J6-14
Аналоговый вход ОН 7 Аналоговый вход общего 

назначения. Конфигурируется
Положение дросселя (+) 766

(BS6) J6-15
Аналоговый вход ОН 6 Аналоговый вход общего 

назначения. Конфигурируется
Давление масла 2 (+) 69S2

(BS6) J6-16
Аналоговый вход ОН 5 Аналоговый вход общего 

назначения. Конфигурируется
AUX аналоговый вход 2 (+)

(BS6) J6-17
Аналоговый вход ОН 4 Аналоговый вход общего 

назначения. Конфигурируется
AUX аналоговый вход 1 (+) AI1S

(BS6) J6-18
Аналоговый вход ОН 3 Аналоговый вход общего 

назначения. Конфигурируется
Давление масла 1 (+) 69

(BS6) J6-19
Аналоговый вход ОН 2 Аналоговый вход общего 

назначения. Конфигурируется
Температура охлажд. 

жидкости 1 (+)
68V1

(BS6) J6-20
Аналоговый вход ОН 1 Аналоговый вход общего 

назначения. Конфигурируется
Температура масла (+) 523

(BS6) J6-21 Питание Опорное питание аналоговых 12 В

(BS6) J6-22 Питание Опорное питание аналоговых 12 В

(BS6) J6-23 Питание Опорное питание аналоговых 12 В

(BS6) J6-24 Питание Опорное питание аналоговых 12 В
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Табл. 3-7. Разъемы J7

Контакт Наименование Описание
Конфигурация по 

умолчанию
НК = не конфигурируется

№ провода 
(по умолчанию)

(BS7) J7-1 Питание дисплея (+) Питание дисплея 12 В НК 15A

(BS7) J7-2 Питание дисплея (-) Земля питания дисплея НК 0D

Табл. 3-8. Разъемы J8

Контакт Наименование Описание
Конфигурация по 

умолчанию
НК = не конфигурируется

№ провода 
(по умолчанию)

(BS8) J8-1 Земля модуля CAN Земля модуля CAN Generac НК SHLD

(BS8) J8-2
Схема безопасности/
защита от превыш. 
оборотов

Выход схемы безопасности/защиты 
от превыш. оборотов в цепь авар. 
останова

НК R15B

(BS8) J8-3 Питание модуля (-) Земля питания модуля НК

(BS8) J8-4 Питание модуля (-) Земля питания модуля НК

(BS8) J8-5 Питание модуля (-) Земля питания модуля НК

(BS8) J8-6 Питание модуля (-) Земля питания модуля НК

(BS8) J8-7
Земля отключения схемы 
защиты от превыш. 
оборотов

Отключение схемы защиты от 
превыш. оборотов путем 
соединения с J8-14 

НК

(BS8) J8-8
CAN (+) модуля Выс. напряжение модуля CAN 

Generac
НК 743C

(BS8) J8-9
CAN (-) модуля Низк. напряжение модуля CAN 

Generac
НК 744C

(BS8) J8-10 Питание модуля (+) Питание 12 В модуля НК

(BS8) J8-11 Питание модуля (+) Питание 12 В модуля НК

(BS8) J8-12 Питание модуля (+) Питание 12 В модуля НК

(BS8) J8-13 Питание модуля (+) Питание 12 В модуля НК

(BS8) J8-14
Отключение схемы защиты 
от превыш. оборотов

Отключение схемы защиты от 
превыш. оборотов путем 
соединения с J8-7

НК

Табл. 3-9. Разъемы J9

Контакт Наименование Описание
Конфигурация по 

умолчанию
НК = не конфигурируется

№ провода 
(по умолчанию)

(BS9) J9-1 НК Нет соединения

(BS9) J9-2 Земля CAN ECU J1939 Земля CAN ECU J1939 НК SHLD

(BS9) J9-3 CAN (+) ECU J1939 Выс. напряжение CAN ECU J1939 НК 743

(BS9) J9-4 CAN (-) ECU J1939 Низк. напряжение CAN ECU J1939 НК 744
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Эксплуатация
Главный контроллер Power Zone может служить
контроллером отдельной генераторной установки
резервного питания или контроллером генераторной
установки в сети генераторных установок с возможностью
параллельного подключения.

Эксплуатация с генераторной установкой 
резервного питания

Главный контроллер Power Zone может служить
контроллером с расширенными функциями отдельной
генераторной установки резервного питания. Дисплей
Power Zone используется для программирования,
мониторинга и изменения параметров установки.
Интерфейс выглядит так же, как и для модульной силовой
системы (MPS).

В главный контроллер Power Zone встроены
специализированные программы, позволяющие заказчикам
сконфигурировать запасные входы/выходы под свои
потребности. Например, встроенный программируемый
логический контроллер может быть запрограммирован
логической схемой для исключения потребности во
вспомогательных внешних контроллерах. Все функции, от
измерений до сигнализации, могут быть настроены
пользователем для его потребностей.

Эксплуатация с параллельными 
генераторными установками (MPS)

Модульная силовая система (MPS) состоит из нескольких
генераторных установок, предназначенных для подачи
электропитания на совместимые электрические нагрузки в
ситуациях, когда питание в электросети отсутствует или
упало до недопустимого уровня. MPS содержит не менее
двух генераторных установок, управляемых плавающим
центром и образующих единый источник выходной
мощности. Плавающим центром может служить контроллер
любой генераторной установки в системе. Если
контроллер, служащий главным, был выведен из
эксплуатации для обслуживания, управление переходит к
контроллеру другой генераторной установки. MPS может
содержать реле, срабатывающие при изменении нагрузки,
которые позволяют системе продолжить подачу мощности
даже в случае, когда некоторые из генераторных установок
выведены из эксплуатации. Любая генераторная установка
в системе может получить сигнал потери питания в
электросети, который запустит все генераторные установки,
подключит их параллельно, отдаст сигнал на внешние
передаточные ключи на передачу, а генераторные
установки будут пропорционально распределять нагрузку
между собой.

Система MPS объединена посредством сети Ethernet и
может содержать до 50 генераторных установок. Используя
внешние передаточные ключи с разрывом цепи (OTTS) или
без разрыва цепи (CTTS), эти системы могут
контролироваться и управляться посредством дисплея
Power Zone. Дисплей Power Zone позволяет оператору
следить за выполнением операций, исследовать
эксплуатационные условия, задавать параметры и
регистрировать сообщения сигнализации.

Табл. 3-10. Разъемы HV

Контакт Наименование Описание
Конфигурация по 

умолчанию
НК = не конфигурируется

№ провода 
(по умолчанию)

(BS10) HV-G1 Генератор A
Считывание напряжения фазы А 
генераторной установки

НК
S1A

(BS10) HV-G2 Генератор B
Считывание напряжения фазы B 
генераторной установки

НК
S2A

(BS10) HV-G3 Генератор C
Считывание напряжения фазы C 
генераторной установки

НК
S3A

(BS10) HV-GN Генератор N
Считывание напряжения нейтрали 
генераторной установки

НК
00

(BS10) HV-UN Сеть N
Считывание напряжения нейтрали 
сети/шины

НК
T00

(BS10) HV-U1 Сеть A
Считывание напряжения фазы А 
сети/шины

НК
T1A

(BS10) HV-U2 Сеть B
Считывание напряжения фазы B 
сети/шины

НК
T2A

(BS10) HV-U3 Сеть C
Считывание напряжения фазы C 
сети/шины

НК
T3A
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Параллельное управление 
(синхронизация)
Это основополагающая часть параллельных систем
переменного тока. Прежде чем генераторные установки
будут соединены, их выходное напряжение переменного
тока и частота должны быть синхронизированы. После
синхронизации они подсоединяются к силовой шине под
нагрузкой. Все это происходит автоматически.

Потеря синхронизации между 
генераторными установками
Если что-либо вызвало отключение генераторной
установки от силовой шины (потерю синхронизации),
генераторная установка будет повторно синхронизирована
и подключится к силовой шине автоматически.

Распределение нагрузки
Нагрузка будет пропорционально распределяться между
генераторными установками в системе MPS в зависимости
от их номинальной мощности.

Защита от обратной мощности
Питание каждой генераторной установки в системе MPS
контролируется на предмет обратной мощности. Это
делается для защиты генератора переменного тока и
предотвращения работы генераторной установки в
двигательном режиме. По умолчанию предел защиты от
обратной мощности устанавливается на 10% от
номинальной мощности генераторной установки. Этот
предел можно изменить в меню настроек генератора
переменного тока дисплея Power Zone. По достижении
этого предела генераторная установка отключится от
силовой шины и выключится.

Средства защиты
Все генераторные установки поставляются с настроенными
рекомендованными изготовителем предупреждениями,
сигнализацией и сигнализацией с отключением для защиты
генераторной установки и соединенного с ней
оборудования. Эта сигнализация сбоев может быть
настроена на любом аналоговом или цифровом входном
канале, а также в функциях каналов цифровых выходов.
Это делается в соответствующем меню Setup (Настройка) -
> Protections (Средства защиты) -> Alarms Setup (Настройка
сигнализации) дисплея Power Zone. Не рекомендуется
отключать рекомендованную изготовителем индикацию
сбоев.

Сбои аналоговых датчиков
Может быть активирована проверка аналоговых датчиков
на сбои. Эти проверки обнаруживают необработанное
аналоговое входное значение, выходящее за пределы
нормально ожидаемых значений от этого датчика. Эти
пороговые значения и серьезность сбоя можно изменить в
меню Setup (Настройка) -> Protections (Средства защиты) ->

Alarms Setup (Настройка сигнализации) -> Analog Input
Alarm (Сигнализация аналоговых входов) дисплея Power
Zone.

Для входного сигнала оборотов двигателя проверка
датчика на сбой всегда активирована, и ее невозможно
отключить. Это сделано для защиты двигателя от
повреждения в случае выхода из строя датчика оборотов.

Перегрузка по току i2t
Алгоритм i2t внедрен для тепловой защиты генератора
переменного тока. В случае превышения выходного тока
генератора переменного тока величины в 110% на любой
ветви, алгоритм i2 начнет расчет действующего
(эффективного) значения силы тока. После того, как это
нормализованное значение достигнет «90», генераторная
установка отключится из-за перегрузки по току. Эту
функцию можно активировать/отключить в меню Setup
(Настройка) -> Protections (Средства защиты) -> Thermal
Protection Setup (Настройка тепловой защиты) дисплея
Power Zone.

Короткое замыкание
В случае короткого замыкания в нагрузке заказчика
генераторная установка будет выдавать 300% от
номинального тока, пока не будет превышено номинальное
напряжение. Это делается для того, чтобы сработал
установленный далее в цепи автоматический выключатель
с закороченной нагрузкой. После срабатывания этого
автоматического выключателя генераторная установка
сможет продолжить работу в нормальном режиме. Эту
функцию можно активировать/отключить в меню Setup
(Настройка) -> Protections (Средства защиты) -> Thermal
Protection Setup (Настройка тепловой защиты) дисплея
Power Zone.

Регулирование напряжения 
(варианты однофазных и 
трехфазных модулей)
Напряжение регулируется и поддерживается на заданном
уровне главным контроллером Power Zone. Главный
контроллер Power Zone отслеживает и считывает
напряжение генераторной установки и будет выдавать
большее или меньшее напряжение в зависимости от
величины считанного напряжения.   Главный контроллер
Power Zone дает возможность пользователю внешне
смещать заданное напряжение. Пользователь может
выбрать смещение напряжения вверх или вниз на
заданный процент. Эта функция подробно объяснена в
руководстве по дисплею Power Zone. 

Могут использоваться и регулироваться как однофазные,
так и трехфазные напряжения. В дисплее Power Zone
имеется настройка, которая указывает главному
контроллеру Power Zone, какой из этих двух режимов
использует генераторная установка. Преобразование
напряжения в частоту (V/F), верхний/нижний пределы
напряжения и верхний предел мощности также
конфигурируются в дисплее Power Zone, хотя они уже
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установлены на значения по умолчанию. Для работы
функции регулирования напряжения дополнительных
настроек выполнять не требуется. Все дополнительные
пользовательские настройки выполняются в меню «Setup
(Настройка» или в меню «Alternator Settings (Параметры
генератора переменного тока)» дисплея Power Zone.

ПЛК (встроенный 
программируемый логический 
контроллер)
Встроенный ПЛК использует простую комбинационную
логику для генерации цифровых выходов. Для
программирования он использует многоступенчатую логику,
и предусмотрен отдельный инструмент программирования
вне сети для генерации программ. Время сканирования
входов/выходов ПЛК в худшем случает составляет около
120 мс. Это значит, что все входы и выходы сканируются не
реже, чем раз в 120 мс. ПЛК обрабатывает одну ступень
каждые 5 мс, поэтому обработка 5 ступеней занимает
25 мс; однако, это выполняется параллельно сканированию
и не увеличивает время сканирования.

Пользователи могут создавать специальные конфигурации
в дисплее Power Zone, используя графические символы
для создания «ступеней» многоступенчатой логической
схемы. Эти ступени являются простыми и могут содержать
только два комбинированных элемента, но за счет
использования «мягких контактов» выход одной ступени
может использоваться, как вход другой ступени, образуя
более сложные комбинации. Помимо логических
комбинаций в ступенях можно использовать аналоговые
сравнения, счетчики и таймеры. 

В качестве примера можно выстроить следующую
логическую схему:

– ЕСЛИ (в АВТО) И (двигатель работает) И
(температура охлаждающей жидкости >125
градусов) В ТЕЧЕНИЕ (20 секунд) ТО
ЗАДЕЙСТВОВАТЬ (выход 7)

Подробную информацию по программированию см. в
руководстве по дисплею Power Zone.

Конфигурирование и 
программирование входов/
выходов
Главный контроллер Power Zone можно конфигурировать и
программировать с помощью дисплея Power Zone. См.
руководство по эксплуатации дисплея.
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